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Das Tertiar
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ein Wechselspiel zwischen Meer und Land

Von Volker J. Sach

AWas vor Zeiten einst war ein sicher gegriindetes Erdreich wurde dann Meer, und
dem Schol83 der Fluten entstiegen die Lédnder. Fern vom Gestade der Wogen

erschei nen nun gldnzende Muscheln

Geologischer Rahmen

Abb. 1. Vereinfachte geologische Ubersichtskarte
von Siddeutschland mit dem Molassebecken(ge-
punktetes Fullmuster) und der Graupensandrinne
am Nordrand des Molassebeckens.

Ablagerungen des Tertiars, der erdgeschicht-
lichen Epoche zwischen etwa 65 und 2,5 Mit
lionen Jahre vor unserer Zeit, kommen in
Siudwest-Deutschland in drei unterschiedli-
chen Landschaftsraumen vor: im Graben-
bruch des Ober-Rheintals, im Karstgebiet
der Schwabischen Alb sowie im gesamten
Raum zwischen den Alpen im Siden und der
Donau im Norden i das sogenannte Molas
sebecken. Der geologische Aufbau dieses Mo-
lassebeckens, dem auch die Biberadcher Ter-
tiar-Vorkommen angehdren, ist recht gut be -
kannt. Gewaltige Mengen an Abtragungspro-
dukten des sich in Folge der Kollision der
afrikanisch-adriatischen mit der européischen
Kontinentalplatte langsam heraushebenden
Alpenkoérpers bildete in dem noérdlich vorge-
lagerten Senkungsgebiet eine bis zu mehrere
tausend Meter machtige Schichtenfolge, die
Molasse'. Wahrend diese Schichtenfolge an
der Donau, den Oberjurakalken der Schwabi
schen Alb auflagernd, noch ziemlich gering-
machtig ist, nimmt ihre Machtigk eit nach Si-
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den immer mehr zu. Die Basis der tertidren
Schichtenliegt bei Biberachan der Riss bereits
in einer Teufe von etwa 800 Meter. Noch wei-
ter im Suaden, am Alpenrand, erreichen die
Molassesedinente nahezu5.000 Meter Méach-
tigkeit. Tiefboohrungen bei Laupertshausen,
Biberach (Jordanbad) und Bad Waldsee (Hop-
fenweiler) haben gezeigt, dassdie Schichten
abfolge der Molasse auch in unserer Gegend
auf Oberem Jura ruht.

Zeitweise war das Molassebecken von
flachen Auslaufern des tertidren Mittelmee-
res, der Tethys?, bedeckt. Stratigraphisch®
lassen sich zwei Meereseinbriicheunterschei-
den. Die dabei entstandenen marinen Abla
gerungen werden als Untere bzw. Obere
Meereamolasse bezeichnet. Da die Untere
Meeresmolasse nur am Alpenrand (z.B. bei
Sonthofen im Allgéu) zutage tritt, ist sie im
oberschwébischen Raum nirgendwo aufge-
schlossen. In unserer naheren Umgebung
streichen mit den Baltringer Schichtenjedoch
Ablagerungen der Oberen Meaesmolasse
aus. Sie haben ein Alter von etwa 18 bis 20
Millionen Jahren. Die nérdliche Uferlinie der
Kiste des ehemaligen OMM-Meeres ist als
deutliche Gelandekante,das sogenannte KIiff,
noch heute Uber weite Strecken auf der
Schwébischen Alb zu verfolgen. Besonders
gut ist das KiIiff bei Heldenfingen norddstlich
von Ulm erhalten. Durch den Anprall der Mee-
reswogen entstand dort eine in das Oberjura-
Gestein eingeschnittene Hohlkehle. In den
sandigen Ablagerungen der Oberen Meeres
molasse kommen stellenweise die bei vielen
Fossiliersammlern beliebten Haiz&hne sehr
zahlreich vor, so z.B. bei Apfingen, Baltringen
und Mietingen.

Zwischen der Unteren und Oberen Mee-
resmolasse befinden sich lithostratigraphisch
die méachtigen Ablagerungen der Unteren
SiuRwvassermolasse Am Nordrand des Molas
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sebeckens werden Ehinger Schichten undi

die dartber liegenden i Ulmer Schichten un-

terschieden. Es sind dies Mergel, Kalke und

Sande von zahlreichen Seenund Wasserlau-

fen, welche die damalige Landschaft Ober-

schwabens (berzogen. Sie weisenauf eine
langere landfeste Periode der Tertiarzeit (et-

wa 30-20 Millionen Jahre vor heute) in unse-

rem Raum hin. Wahrend der Ablagerung der
Unteren SuRRwassermolasse war die Envés-

serung des vorhandenen FlussSystems vor-

wiegend von Westen nach Osten gerichtet,

ahnlich wie die FlieR3richtung der heutigen

Donau.

Nach dem Ruckzug des Meeres vor etwa
18 Millionen entstanden im Molassebecken
stark wechseinde Ablagerungsverhaltnisse.
Das Auftauchen aus der Meeresbedeckung
fuhrte im nordwestlichen Randgebiet des
Beckens zur Entwicklung der sogenannten
Graupensandrinne*, ein etwa 10 Kilometer
breiter Bereich, in dem die Schichten der
Brackwassermolasseabgesetzt wurden. Hier-
bei handelt es sich um Ubergangsbildungen
zwischen der Oberen Meeresmolasse und
dem jlngsten Abschnitt des Molassebeckens,
der Oberen SiRwassermolass.

Die Obere SiiBwassermolassewurde, wie
bereits die Untere Su3wassermolasse unter
rein festlandischen Bedingungen abgelagert.
Es fehlen ihr alle Dokumente, welche auf
Meeresbedeckung schliel3en lassen. Im Zeit
raum zwischen etwa 17 und 8 Millionen Jah-
ren vor heute kam es nur noch zur Ablage-
rung von Fluss- und Seesedimenten. Zu die
ser Zeit wurde die oberschwabische Land
schaft von grof3en Flusslaufen durchzogen.
Diesewaren Teil eines weitrdumigen Entwas-
serungssystems mit recht unterschiedlichen
Ablagerungsbereichen wie Hauptabflussrin-
nen, Altwasserarmen, Uberflutungsebenen,
Seen und Tdmpeln. Von alpinen Schwemm-
fachern (z.B. Adelegg-Facher der Urlller)
ausgehend wurden die Sedimente der Obe-
ren SuRwassermdasse in den Bereich des
Molassebeckens geschitet, wo der zunachst
von Siden nach Norden gerichtete Sediment-
transport (Radalschittung) in einen gene-
rell beckenachsial, stdwestlich gerichteten
Transport (Glimmersandschittung) tberging.

Die Molassesedimente sind in Ober
schwaben weithin unter eiszeitlichen Ablage-
rungen verborgen, vor allem unter Grund-
moranen und Terrassenschottern. Wie ein
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I6chriges Tuch verhillen diese quartaren
Bildungen den tieferen Tertidr-Untergrund,
welcher in Bachtobeln, an Prallhdngen von
Flissen oder an Bergflanken gebietsweise
aufgeschlossen und nur hier einer direkten
Beobachtung zuganglich ist.

Albstein und
Graupensandrinne

Millionen Millionen im Millionen
Jahre Jahre Molassebecken Jahre
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Abb. 2. Grobgliederung und Alterseinstufung der
Molasse(inklusive Graupensandrinne)in Stidwest
deutschland.

Schéatze aus dem Untergrund

Die Kenntnis Uber den Bau des Molasse
beckens beruht im Wesentlichen auf den bei
der Suchenach Bodenschétzen,insbesondere
nach Erdol und Erdgas, gewonrenen Daten.
Man ist auch flindig geworden, wie beispiels
weise die Forderung von Kohlenwassestof-
fen im Monchsroter Erddlfeld nahe der Ort-
schaft Rot an der Rot zeigt. Mit Hilfe verschie-
dener Prospektionstechniken (Seismik, Tief
bohrungen) konnten die Molassesdimente
sehr detailliert untersucht werden. Wichtige
Informationen lieferten aber auch Aufschlis-
se an der Erdoberflache wie die zahlreichen
Gruben, die im Laufe der Zeit zur Gewinnung
von Ton, Mergel, Sand und Kies angelegt
wurden.

Abb. 3. Dunkel gefarbtes Braunkohle-FI6zchen in

einem Aufschluss der Oberen SiRwassermolasse
bei Ochsenhausen. Machtigkeit etwa 0,15 Mder.
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Am Ziegelweiher bei Ochsenhausenwur-
de bereits gegen Ende des 19. Jahrhunderts
eine Tiefbohrung abgeteuft. Eswar die einzi-
ge geologische Bohrung im Oberland bis zur
Erddlsuche nach 1945. Sie sollte den Nach
weis fur abbauwirdige Braunkohlenlager er-
bringen, wie sie aus dem sudbayerischen
Raum (z.B. bei Miesbachund PeiRenberg)be-
kannt sind. Die Meifl3elbohrung bei Ochsen
hausen dauerte achteinhalb Jahre, von 1876
bis 1884, und erreichte eine Endteufe von
736 Meter. Zur damaligen Zeit war dies ein
technisch extrem aufwendiges Explorations-
vorhaben. Die wirtschaftlichen Erwartungen,
ergiebige Braunkohlen-Ressourcenzu finden,
hatten sich nach Abschluss der Bohrarbeiten
zwar nicht erflillt; anhand der Bohrergebnisse
konnte jedoch der in der Biberacher Gegend
wirkende Pfarrer DR. J. PROBST sein bereits
zuvor entwickeltes Modell der Molassegliede
rung eindrucksvoll beweisen. So erkannte er
als erster die noch heute giiltige grob strati-
graphische Abfolge der tertidren Schichten
Oberschwabens: Untere SiiRwassemolasse®
T Obere Meeresmolassei Obere Silwasser
molasse. Zur Unterscheidungder beiden Siif%
wasserhorizonte definierte PROBSTbestimmte
Landschnecken(Cepaearugulosaund Cepaea
silvana als Leitfossilien®, womit diese Abla-
gerungen im Gelande eindeutig identifizierbar
wurden. Uber diese wissensdaftlichen Leis-
tungen von PRoBsTkann man heute nur stau-
nen. Insbesondere dann, wenn man sich den
damaligen Forschungsstand und die relativ
primitiven technischen Mdglichkeiten vor Au
gen halt.

Abb .4.
JOSEF
PrROBST
(1823-
1905).
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DR. J. PROBST (1823 -1905): Pionier der
Molasseforschung in Oberschwaben

JoserFProBSTWUrde am 23. Februar 1823 als
Sohn eines Gastwirtes in Ehingen geboren.
Zusammen mit einem &lteren Bruder war er

entsprechend der damaligen Familientradi-

tion und auf Wunsch der Eltern dazu be-

stimmt, Pfarrer zu werden. Nachdem in Ehin-

gen bestandenen Abitur studierte er Theolo-

gie an der Landesuniversitat Tubingen. Fir
ProBsTiIst es bezeichnend, dass er sich wah

rend seines Studiums garz auf die Theologie
konzentrierte und nicht etwa gleichzeitig auch
Vorlesungen der Geologie und Palaontologie
horte, obwohl er bereits gro3es Interesse
daran hatte. Und dies trotz der Tatsache,

dass zu dieser Zeit in Tubingen sozusagen
der A Al t tneewiliistembergischer Geologie,
Professor FRIEDRICH AUGUST QUENSTEDT
(1809-1889), lehrte und eine grofRe Zahl von

Schilern um sich sammelte. Konsequent hat
PROBST zunachst seine theologische Ausbi

dung vollendet T im September 1845 wurde
er im Alter von nur 22 Jahren zum Priester
geweiht. Erst als er danach im Jahr 1846 als
junger Priester nach Schemmerberg versetzt
wurde, wandte er sich mehr und mehr der

Geologieund der Erforschung der oberschwéa

bischen Landschaftsgeschichtezu. J. PROBST
war der Erste, der beweisen konnte, dass es
in Oberschwaben Meeresablagerungen gibt.
Seine ergiebigste 1 heute wissenschattlich
bedeutende i Fundstelle in der Oberen Mee
resmolasse, ein grofRer Sandsteinbruch bei
Baltringen, lieferte neben einer Vielzahl un-
terschiedlicher Haizéhne auch Fossilrestevon
Seekiihen wnd Zahnwalen. Bei Heggbach,
norddstlich von Biberach, entdeckte PROBST
eine weitere bedeutende Wirbeltier- und
Pflanzenfundstelle in Ablagerungen der Obe
ren SuRRwassermolasse. Von dort liegt eine
Saugetierfauna vor, die unter anderem RUs-
seltiere, Nashorner, Ur-Pferde, Gabelhirsche
und Barenhunde enthalt. Ausfihrliche Be-
schreibungen der Fundstellen bei Baltringen
und Heggbach finden sich in den zahlreichen
Veroffentlichungen von PROBST insbesondere
in den Jahresheften des Vereins flr vaterlan-
dische Naturkunde in Wirttemberg zwischen
1868 und 1895. ProBSTbegnigte sich nicht
nur mit dem Sammeln von Fossilien, sondern
Ubernahm auch selbst die wissenschaftliche
Untersuchung und Publikation vieler seiner
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Fundsticke. Fur seine naturwissenschaftli-
chen Forschungen erhielt er 1877 die Ehren-
doktorwiirde der Universitat Tubingen. Sei
nen Alterswohnsitz bezog PROBST 1898 in
Biberach an der Riss. Noch im gleichen Jahr
stiftete er der Stadt Biberach seine umfang-
reichen geologischen, paldontologischenund
kunstgeschichtlichen Sammlungen, darlUber
hinaus auch seine Privatbibliothek. Mit dieser
Schenkung legte PRoBsTdas Fundament flr
die dann im Jahre 1902 gegrindeten Stadti-
schen Sammungen Biberach. Er bemerkte
hierz u : MictA leitete dabei der Grundsatz,
dass in der Gegend, in welcher eine Samm
lung gemacht worden ist, dieselbe auch in
ihrem wesentlichen Bestand verbleiben sollfi

Baltringen vor 18 Millionen Jahren,
ein Pottwal -Biotop

Abb. 5. Pottwal-Verwandte im Meer der Oberen
Meeresmolasse bei Baltringen. Zeichnung vonF.
HEIMBERG

Wie bereits erwahnt, drang das tertidre Mit -
telmeer, die Tethys, vor etwa 20 Millionen
Jahren ein letztes Mal bis in unseren ober-
schwabischen Raum vor. Alagerungen die-
sesrelativ flachen Meeresauslauferskommen
im Landkreis Biberach unter anderem bei
Baltringen vor. Der mittlerweile als klassisch
zu bezeichnende Fossilfundort lag vor etwa
18 Millionen Jahren zeitweise unmittelbar an
der Meereskiiste. Her bildeten sich Spulsau-
me und Schilanreicherungen mit meist zer-
brochenen sowie abgerollten Schden, Gehau-
sen, Knochen und Zdhnen von Meeaestieren.
Insbesondere bei Flut wurden diese Hartteile
verschiedener Lebewesen durch die Meeres
stromung bzw. -brandung an die ehemalige
Kiste geschwermmt und dort angereichert.

Im Laufe der Jahrmillionen verfestigten
sich die abgelagerten Meeressedimente zum
sogenannten Baltringer Muschelsandstein.
Dieser grobkdrnige Sandstein war wegen
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seiner Harte, Verwitterungsbestéandigkeit und
guten Formbarkeit (zu Gesteinsquadern) als
Baustein im sonst an diesen Materialien recht
armen Oberschwaben von regionaler Bedeuw
tung. Im 19. Jahrhundert wurde er deshalb
in Steinbrtichen abgebaut und u.a. fur Grund-
mauern, Sockel und Feldkreuze \erwendet.
So ergaben sich fur den Pfarrer J. PROBST
laufend neue Fundmdoglichkeiten. Nach einer
etwa 25-jahrigen Sammeltatigkeit befanden
sich unter anderem rund 60.000 Haizahne in
seiner paldontologischen Privatsammliung.
Dadurch konnte er die Artenvielfalt der fos si-
len Haie aus Baltringen (Uber 25 Arten) akri -
bisch erfassen. Freilich waren den Stein-
brucharbeitern schon lange vor PROBST die
zahlreichen Versteinerungen aufgefallen, wel-
che im Baltringer Muschelsandsteinenthalten
sind. Beispielsweise sprachen sie bestimmte
Haizahne aufgrund ihrer Form als versteiner-
te Vogelzungen an; rundliche Einzekahne
anderer Meeresfische(Brassen) bezeichneten
sie alsKrotenaugen.

Mit seinem Reichtum an Fossilien liefert
uns der Baltringer Horizont ein recht facet-
tenreiches Bild von der Tierwelt im warmen,
subtropischen Meer wahrend der Ablagerung
der Oberen Meeresmolasse.Neben Austern
kamen Herz- und Kammmuscheln haufig vor;
Bohrmuscheln und Seepocken besiedelten
den Kustenbereich Fossilreste von Séage,
Papagei und Lippfischen sowie von Rochen
und Haien zeugen von einer artenreichen
Fischfauna im oberschwéabischen Molasse
meer. Die Lebensweise der rezent vorkom:
menden Haie lasst durchaus Rickschliisse
auf das Verhalten entsprechender fossiler
Arten zu. Demnach dirften die meisten der
Baltringer Haie (u. a. Grau-, Kobold-, Dorn-
und Sagehae, Meerengel, Ammen-, Krokodil-
und Sandhaie, Fuchs, Katzen-, Wiesel und
Tigerhaie sowie Requiem, Blau- und Ham-
merhaie) Kisten- oder Flachmeerbewohner
gewesen sein. Die gdliten damaligen Raub-
fische waren Weilthai-Verwandte der Art Car-
charocles megalodon die wohl eine Kérper-
lange bis Uber zwolf Meter erreichen konn-
te. Wie die heutigen Weil3haie (Gattung Car-
charodon mit einer Korperlange bis zu acht
Meter) erndhrten sie sich wahrscheinlich
hauptséchlich von Fischen, Robben, Delpht
nen und Wasserschildkréten.

Auch Meeressaugetiere wie Seeklhe,
Delphine und sogar mehrere Gattungen bzw.
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Arten von Pottwal-Verwandten ( Scaldicetus
Physeterula, Miokogia cf. Orycterocetus leb-
ten zur Zeit des Meeres der Oberen Meees-
molasse in unserem Raum. Baltringen ein
ehemaliges Pottwal-Biotop i das klingt doch
ziemlich exotisch! Dass dies aber tatsachlich
der Fall war, kann anhand von Schéadefrag-
menten, Einzelzahnen und Knochenresten
eindeutig bewiesenwerden. Heutige Pottwale
werden bis zu 20 Meter lang und 40 Tonnen
schwer. Sie fressen hauptséchlich Tintenfi
sche. Dabei gehoren zu ihrer Beute auch die
Riesenkalmare® der Tiefsee. Zur Nahrungs-
aufnahme tauchen Pottwale bis eineinhalb

Stunden lang und vermutlich bis zu 3.000
Meter tief.

Abb. 6.
Einzelzahneines
Pottwal-Verwandten
(Scaticetus) aus der
Oberen Meereamolas-
se (Muschekandstein)
von Baltringen. Zahn-
hoéhe ~ 8 Zentimeter.

Aus dem Hinterland der Kiste wurden
durch Flisse auch Reste von Landbewohnern
ins Molassemeer gespult. Dasuns tberlieferte
Spektrum der Baltringer Landfaunareicht von
Schildkréten (Ptychogaster, Testudo, Geo
chelone) und Krokodilen (Diplocynodon, Ga
vialosuchu9 Uber kleinwichsige Saugetiere
(Biber, Pfeifhasen, Marder-artige) bis hin zu
GroRRsdugern wie Nashorner, Tapire, Hirsch
artige, Giraffen-Verwandte, Zitzenzahn und
Hauerelefanten (siehe Anhang).

Heggbach vor 16 Millionen Jahre,
ein GroRBwild -Eldorado

Nach dem endgiltigen Ruckzwy des bei Bal
tringen nachgewiesenen Meeres entstandin
Oberschwaben eine waldreiche, von grof3en
Flusslaufen durchzogene Landschaft. Uber
die ehemalige Lebewelt dieser Landschaft
geben uns die von J. PROBSTbei Heggbach
gefundenen Fossilien Auskunft.
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Aus ener linsenformigen Sedimentlage
(AKnauerschichtif) der
lasse konnte PROBSTim Sommer 1857 zu-
nachst fossile Schildkroten, Krokodil- und
Séaugetierrege bergen. Die im Jahre 1865
entdeckte Pflanzenfundschicht befand sichim
gleichen Aufsdhluss nur 2 bis 3 Meter unter-
halb der Wirbeltierlage. Aus den tonig/mer -
geligen Sedimenten dieser Fundschichtkonn-
te PRoBsTmMehrere tausend Pflanzenrestege-
winnen, vor allem Blattabdricke, aber auch
Samen und Fruchtreste. In geringer Anzahl
fanden sich sogar Abdricke von Insekten
(Segellibelle und Kéafer). In den Jahren nach
der Entdeckung der Fundstelle Heggbach be-
arbeitete HERMANN VONMEYER® (1801-1869)
die dort gefundenen Wirbeltierfossilien. H. v.
MEYERwar einer der bedeutendsten Wirbel-
tierpalaontologen des 19. Jahrhunderts und
gilt als Begriinder der Wirbeltierpaldontologie
in Deutschland. Die zahlreichen Pflanzenrese
von Heggbach wurden von OswALD HEER™
bestimmt, einer im paldobotanischen Fach
kreis beriihmten Koryphae. O. HEER galt sei-
nerzeit als bester Kenner der europdaischen
Tertiarflora.

*| Abb. 7.
Vorderfligel der
Segellibelle Para
brachydiplaxmio-
cenicaBECHLY&
SACH Holotypus,
max. Flugelbreite
7 Millimeter. Obe-
re SiBwassermo
lasse von Hegg
bach (APflanzen
fundschicht).
Coll. J. PROBST
1865.

Im mittelmiozdnen Heggbach waéren
Grol3wild-Liebhaber sicherlich auf ihre Kosten
gekommen. In feuchten Niederungen héatten
sie Plesiaceratheriumaufspiren kénnen, ein
hochbeiniges, hornloses Nashorn. Es hatte
meilRelartige Schneidezéhne im Unterkiefer,
die sowohl zum Abrupfen von Asten und
Blattern als auch zur Verteidigung eingesetzt
werden konnten. Ahnliche Schneidezahnebe-
sitzt das heutige Sumatra-Nashorn (Dicero-
rhinus). Neben Plesiaceratherium ist aus
Heggbach noch eine zweite, kurzbeinige
Nashorn-Gattung Uberliefert. Sie tragt den
lateinischen Namen Prosantorhinus Diese
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ausgestorbenen Nashdrner, die in ihrem Aus-
sehen eher an Nilpferde erinnern, waren in
Europa weit verbreitet. Man kennt ihre Fos-
silreste aus Deutschland, Frankreich, Oster
reich, Tschechien und Portugal. Prosantarhi-
nus besaf ein kleines Nasenhorn, vermutlich
bei beiden Gesdlechtern. Darauf deuten
Schédelfunde aus der Brackwassermolasse
(bzw. aus einem Aquivalent der Kirchberger
Schichten) von Langenau bei Ulm hin.

Weitere Unpaarhufer unserer Regionwa-
ren, neben den beiden Nashorn-Formen, die
Ur-Pferde der Gattung Anchitherium. Yonden
heutigen Wild- und Hauspferden (Equu9
unterschieden sie sich nicht nur in ihrer
geringeren KorpergrofRe (Schulterhdhe bis
etwa 1,10 Meter), sondern auch dadurch,
dass sie drei Zehen an den Gliedmaf3en und
niederkronige Backenzahnehatten. Anchithe-
rium war ein Waldtier und Laubfressea. Eser-
nahrte sich also von relativ weichem Pflan-
zenmaterial. Dagegen ist das extrem hoch-
kronige Gehiss der modernen Pferde an harte
Pflanzennahiung wie Steppengraser ange-
passt.

Abb. 8.
Rekonstruktions-
bild des an der
Fundstelle Hegg
bach nachgewie-
senen Paarhufers
Palaeomeryx. Ho-
he ~ 1,6 Meter.
Zeichnung von A.
BUCHELER

Unter den Huftieren erreichte der Paar-
hufer Palaeomeryx aus der Verwandtschaft
der Giraffen etwa die Grol3e heutiger Rothir-
sche (Cervus elaphus). Mit markanten Sch&
delfortsatzen, dolchartigen Oberkiefer-Eck
zéhnen und Okapi-&hnlicher Gestalt war Pa
laeomeryx ein aulRergewothnliches Element
der ehemaligen Saugetierfauna Einfach ge-
gabelte Geweihe und zugehdrige Gebissreste
sindvon i stammesgeschichtlichfriihen i Ga
belhirschender Gattung Procervulusbekannt.
Auch diese Paarhufer hatten dolchférmige
Oberkiefer-Eckzahne ( @r a n d,edien fu)
Verteidigung und wohl auch als Imponier -
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organ dienten. Zu einer Gruppe von Kklein-
wuchsigen, weitlaufig mit den Hirschen ver-
wandten Paarhufern gehért Lagomeryx
(deuts c he |
ses Tier hatte etwa die GroRRe eines Feld
hasen (Lepus europaeus und ahnelte auchin
seiner Korperform eher einem Hasen als
einem Hirsch. Beiderseits Giber der Augenoff-
nung trug es jedoch ein zierliches Kron-
chengeweih.

Als typische Bewohner feuchter Auen
walder sind Vertreter der Sumpfschweine
(Hyotherium) und der geweihlosen Wasser-
moschustiere ( Dorcatherium) anzusehen. Der
Lebensraum von Dorcatherium lag wohl in
unmittelbarer Wassernahe, wenn man von
einer Lebensweise wie bei den anatomisch
sehr ahnlichen, heute noch im zentralafrika-
nischen Urwald lebenden Wassermoschus
tiere (Hirschferkel Hyemoschug ausgeht. Na-
turlich waren auch die nachgewiesenenBiber
(Steneofibe), Ur-Ahnen des Biberacher Wap-
pentieres, in ihrer Lebensweise eng an ge-
wasserreiche Biotope angepasst.

Abb. 9. Rekonstruktion des etwa Lowen-grof3en
Barenhundes Amphicyon major BLAINVILLE Diese
Raubtiere kamen wahrend des jlngeren Tertidrs
auch bei Heggbach vor.

Reste von Raubtieren gehoren an Fassik
fundstellen meist zu den grofdten Raritaten.
Aus der Oberen SiuRRwassermolase unserer
Gegend sind dennoch mindestens sechs ver
schiedene Formen belegt: von kleinen Ver-
tretern der Marder und Honigdachse Uber
Katzenartige bis zum kraftigen Barenhund.
Dabei konnte der Heggbacher Béarenhund
(Amphicyonmajor) etwa die Gro3eeines aus-
gewachsenen Ldwven erreichen. Die Bezah
nung von Amphicyonwar Hunde-ahnlich. Wie
der deutsche Name bereits andeutet, glichen

seine Korperform und die GliedmaRen( A S o h

leng@ nger fi) aber eher

groReren Raubtieren gehorten auch furchter-
regende Séabelzahnkatzen (Sansanosmils),
aktive Jager, deren Beute wahrscheinlich
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SacH V.J.:. BC
haufig Gabelhirsche waren. Diese etwa Leo-
parden-grof3en Tiere hatten lange, sabelfor-
mige Oberkiefer-Eckzahne.Beim Aufschlitzen
von getoteten Beutetieren bzw. Kadavern
wirkten diese langen Sabelzahnew i eBriefA
° f f n Pagdgen sind die Unterkiefer-Eck
zédhnevon Sarsanosmilusim Vergleich zu den
oberen stark verkleinert.

Abb. 10. Unterer Backenzahn(M 3) eines Zitzen-
zahn-Elefanten (Gomphotherium angustidens) aus
der Oberen SiRwassermolasse von Heggbach.
Zahnlange ~ 17 Zentimeter. Coll. J. PROBST

Die groRten in Heggbach uberlieferten
Saugetiere waren mit etwas Uber zwei Meter
Schulterhdohe die Russeltiere der Gattung
Gomphotherium. Mit einem geologischen
Alter von etwa 16 Millionen Jahren repra-
sentieren sie weit entfernte Vorfahren der
eiszeitlichen Mammuts. In ihrem Aussehen
hatten die Heggbacher Ur-Elefanten wenig
gemein mit den heutigen Afrikanischen bzw.
Indischen Elefanten. Gegentiber diesen mo-
dernen RuUsselteren besall Gomphotherium
einen langeren Rumpf, kiirzere Beine sowie
einen flachen, langgestreckten Schadel. Die
grol3e Lange des Schadels hangt mit dem
lang ausgezogenen vorderen Abschnitt des
Unterkiefers zusammen, der die StofRzdhne
umschlie3t und nur deren Spitze freigibt. Da-
durch erhalt der Kopf ein von dem der heuti-
gen Elefanten véllig abweichendes Profil. Im
wahrsten Sinne des Wortes hervorragend
stes Merkmal von Gomphotherium sind je
zwei Stol3zahneim Ober- und im Unterkiefer.
Bei einem Tier mit vier StoRzdhnen, die ihm
das Maul
es einen Russel zur Nahrungsaufnahme be
notigt hat. Genaueres ist Uber die Beschaf-
fenheit des Russels jedoch nicht bekannt, da
der Elefanten-Rissel keine Knochen und se
mit keine erhaltungsfahigen Teile enthalt. Die
fossilen Z&hne von Gomphotherium zeigen
kegelférmige Higel, die den Namengeber
GEORGESCUVIER™ (1769-1832) an Milchdri-
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sen erinnerten. Gomphotheriumwird deshalb
zur ausgestorbenen Russeltiergruppe der
Zitzenzahn-Elefanten (= Mastodonten) geord-
net. lhren Ursprung haben die Gomphothe-
rien in Afrika. Von dort breiteten sie sich vor
etwa 18 Millionen Jahren nach Europa und
Asien aus. Vor rund 10 Millionen Jahren ge-
lang es ihnen sogar, von Nordasien Uber die
Bering-Landbriicke nach Nordamerika tber-
zusetzen.

Abb. 11. Rekonstruktion des Zitzenzahn-Elefan

ten Gomphotherium, der vor etwa 16 Millionen

Jahren in der Biberacher Gegend lebte. Er besaf}
vier Stol3zéahne, zwei nach unten gekrimmte obe-

re und zwei kleinere untere. Zeichnung von A.

BUCHELER

Neue Molasseforschung im Landkreis
Biberach an der Ri ss

AEinem zukiinftigen Sammler rufe ich ein
Gliicka u f  gousghreibt J. PROBST gegen

Ende seines geowissenschaftlichen Wirkens.

Dennoch wurden die Ablagerungen des
Tertidrs in unserem Raum seit PROBSTNur in
geringem Mal3e weitererforscht. In jlingerer
Zeit konnte nun aber i vom Verfasseri eine
ganze Reihe neuer Fundpunkte in der Obe
ren Sifwassemolasse entdeckt und unter-
sucht werden. Diese Fundstellen liegen in
folderdanc AufscblussgebietenedesnLandkdea
ses Biberach Hochgeland, Ochsenhausen,
Edebeuren, Bonlanden und Weihungtal. Zu-
sammen lieferten sie bisher Uber 500 Klein
sauger- und 200 Grof3sdugerrestesowie zahl-
reiche Fosslien von Pflanzen, Schnecken, Mu-
scheln, Krebsen, Fischen, Amphibien, Rept:
lien und Vogeln.

Trotz des meist unvollstandigen Erhal
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SacH V. J.: BC1
tungszustandeskdnnen anhand der geborge-

nen Fossilieste dennoch gesicherte Aussagen
Uber die systematische Zugehdrigkeit, die
verwandtschaftlichen Beziehungen sowie in
gewissem Ausmaf3e auch zur Lebensweise
und zum Lebensraum der einstigen Floren

und Faunenelemente gemacht werden. Bis-

her sind an den neu entdeckten Fundpunkten

insgesamt 65 verschiedene Wirbeltierarten
nachgewiesen, unter denen die Saugetiere

mit 45 Formen die vielféltigste Tiergruppe

darstellen. Der Uberwiegende Anteil dieser
Sauwgetiere ist durch das Fossilmaterial der
beiden Fundstellen Edelbeuren-Maurerkopf
(30 Arten) und Wannenwaldtobel (20 Arten)

belegt. Das Formenspektrum der Saugetiere

umfasst acht verschiedeneOrdnungen, wobei

sowohl Kleinsduge (Insektenfresser, Fleder-

mause, Nagetiere, Pfeifhasen) wie Gro3sau

ger (Raubtiere, Unpaarhufer, Paarhufer, Ris

seltiere) belegt sind (siehe Anhang).

Abb.12. Bildlinks: Blattabdruck eines Zimtbaum-
gewachses (Daphnogeng aus einem Tonmergel
der Oberen SuRwassermolasse im Bereib des
Hochgelands (Tobel Oelhalde-Nord); Lange ~ 6
Zentimeter. Bild rechts: GehduseSteinkern der
Schnirkelschnecke 7ropidomphalus in Quarzglim-
mer-Feinsand der Oberen SifRwassermolasse von
Edelbeuren-Maurerkopf; Durchmesser ~ 2 Zenti-
meter.

Die an den Fundstellen nachgewiesenen
Faunen und Floren beinhalten sowohl im
Wasser lebende, amphibische als auch ans
Festland gebundene Lebewesen, deren Uber-
bleibsel in ehemalige Gewdasser eimge-
schwemmt und dort durch Wasserstromung
angereichert wurden. Reste von Tieren und
Pflanzenunterschiedlicher Biotope wurden al-
S0 gemeinsam ins Sediment eingebettet 1 es
handel t sich um
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s ¢ h af t eammengefdsstdassen sich die
Organismen grob den folgenden Lebensbe
reichen zuweisen: Flusslaufe und Stillgavas-
ser, Uferbereiche und Auenwalder sowie
trockenere Areale mit lockerer bis offener
Vegetation.

Abb. 13. Unterkieferast der Schleichkatz Sem#
genetta sansaniensisaus der Oberen SulRwasser
molasse von EdelbeurenMaurerkopf; Lange ~ 8
Zentimeter. Coll. V.J.SACH

Ein Blick auf die Ablagerungen der
Oberen SuRwassermolasse

Die heute noch erhaltene Méachtigkeit der
Oberen SiufRwassermolasse betragt in der
Biberacher Gegend bis etwa 260 Meter (Boh-
rung am Ziegelweiher bei Ochsenhausen).
Fast ausschlieRlich kommen hier feinkornige
Quarzglimmersande und Mergel vor. Schrag
und Kreuzschichtung in den Feinsanden wei-
sen auf Ablagerung durch Flisse hin. Sande
wurden vor allem in den Hauptabflussrinnen
sedimentiert, Mergel und Tone zeigen ruhi-
gere Ablagerungsbedingungen an. Aufgrund
des nur geringen, damals hauptséchlich nach
Sudwesten gerichteten Gefalles im Molasse
becken &nderten die Flissehaufig ihren Lauf,
sie maandrierten. Dabei setzten sie das im
bzw. auf dem Wasser transportierte Material
grof3flachig ab.

Abb.14. Unterkiefer-Eckzahn der
Sabelzahnkatze Sansanosmilus
aus der Oberen SiuRwassemolas-
se im Bereich des Hochgelands
(Tobel Oelhalde-Siid); Zahnhdhe
~ 3,3 Zentimeter. Coll. V.J.SACH

Wahrend der Hochwasserphasen der

S 0 g-e n &lisset wairdeAn@t antir greimsand, sondern
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SacH V. J.: BC1
auch groberes Material geschiittet, das grof3-
tenteils von unterschnittenen, niedergebro-
chenen Flussufern stammen dirfte. Die so
entstandenen Aufarbeitungshorizonte sind
recht unterschiedlich zusammengesetzt und
enthalten Ton- und Mergelgerélle, Feinkies
linsen, Kalkkonkretionen sowie kleine Sand
steinkonkretionen, die lokal sehr haufig vor-
kommen (z.B. bei Edelbeuren). Sparlich fin-
den sich auch Fossilien wie verkieselte Hot
zer, Schneckergehause, Bruchstiickevon Mu-
schelschalen und Zahn- bzw. Knochenreste
von Wirbeltieren. Nur durch Schlammen gr¢-
RBerer Sedimentmengen kann eine betracht-
liche Anzahl an Fossilresten, unter anderem
Kleinsdugerzdhnchen, gewonnen werden.
Wen wundert es auch, dass Fossilien in Suf3
wasser-Ablagerungen eher selten sind. Sucht
man in unseren heutigen Bachen und Flis
sen nach erhaltungsféahigen Organismenres-
ten, so st63t man nur ab und zu auf einen
Knochen oder Zahn im Kies. Auch die
Schneckergehause und Muschelschalen, die
man entdeckt, werden rasch von bohrenden
Algen und Pilzen zerstort. In relativ kurzer
Zeit zersetzen sich fast alle Weich und
Hartteile von Organismen. Die uns Uberlie-
ferten Fossilen stellen deshalb nur einen win-
zigen Bruchteil der ehemaligen Flora und
Fauna dar. In der Oberen Silwassermolasse
der Biberacher Gegend bilden Aufarbeitungs-
lagen den weitaus grof3ten Teil der fossil-
fuhrenden Schichten. Wirbeltierfossilien fin-
den sich hier in nahezu samtlichen Erhat
tungszustanden: von kleinen abgerollten

Fragmenten uber scharfkantige Bruchstiicke
bis hin zu vollstandigen Knochenund Zéhnen.
Lediglich zusammenh&ngende Skelette oder
Teilskelette fehlen vollig.

Abb.15. Geweihstiick des GabelhirschesDicroce-
rus aus der Oberen StuRwassermolasse von Bon
landen; Gabelhéhe~ 5 Zentimeter. Coll. V.J.SACH
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Biberacher Brockhorizont

Abb. 16. Scharfkantiger Oberjura-Kalkbrocken
(Dmax~15 cm), noch eingebettet im Sediment des
Biberacher Brockhorizontes (Wannenwaldtobel).

In bestimmten Aufarbeitungslagen des Hoch-
gelands, nur wenige Kilometer sidlich von
Biberach, wurden zusatzlich scharfkantige
Oberjura-Kalkbrockengefunden. Diese Lagen
kommen im Hohenniveau von etwa 600-610
Meter . NN. vor und werden zusammenge-
fasst als Biberacher Brockhorizont bezeich
net. Das Vorkommen des Brockiorizontes
war bisher auf Fundpunkte in Bayernund der
Ostschweiz beschrankt. Am Hochgdand
konnte er i vom Verfasser 1 nun erstmals
auch in Baden-Wurttemberg nachgewiesen
werden. Fir den Brockhorizont nimmt man
einen direkten Bezug zum RiesEreignis an,
einer kosmischen Katastrophe, die durch den
Einschlag eines GroBmeteaiten (Durchmes-
ser etwa 1 Kilometer, Fluggeschwindigkeit
etwa 70.000 km/h, Einschlagenergie etwa
250.000 Hiroshima-Atombomben) bei Nord-
lingen vor etwa 14,5 Millionen Jahren verur-
sacht wurde. Die im Brockhorizont enthalte-
nen Oberjura-Komponenten kénnen als weit
ausgeworfene Sprengtrimmer dieses Meteo
riten-Impakts verstanden werden. In der
naheren Umgebung des Nordlinger Rieses
stehen heute noch Oberjurakalke an, und
dies war auch im Bereich des RiesKraters
selbst vor der Katastrophe der Fall. Durch
den Meteoriteneinschlag wurden die oberfla-
chennahen Gesteine am weitesten in seitli
cher Richtung ausgeworfen. Man rechnet
heute damit, dass eine Schuttdecke der
Auswirflinge bzw. einzelne Auslaufer dieser
Schuttdecke bis Uber 180 Kilometer vom
Kraterzentrum entfernt ins Molassebecken
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